Л 8. Линейные однородные дифференциальные уравнения n-го порядка.
Фундаментальная система решений. Формула Остроградского–Лиувилля

Цель лекции. Познакомить студентов с линейными однородными дифференциальными уравнениями n-го порядка, изучить структуру его решения. Познакомить с определителем Вронского, его применением.
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Краткое содержание

Линейные однородные дифференциальные уравнения n-го порядка – это уравнения вида

где   заданные функции.

Вронскиан  решений линейного однородного уравнения  -го порядка
	
связан с первым коэффициентом этого уравнения по формуле Лиувилля - Остроградского:


		Совокупность n решений линейного однородного уравнения n-го порядка, определенных и линейно независимых на интервале, называются фундаментальной системой решений этого уравнения.
Все n решений линейного однородного уравнения n-го порядка, определенных и линейно независимых на интервале, называются фундаментальной системой решений этого уравнения.
Формула Лиувилля - Остроградского.
[bookmark: _GoBack]
	Справедлива формула


	Для линейного однородного уравнения второго порядка   
    
фундаментальная система состоит из двух линейно независимых решений  и ; его общее решение вычисляется по формуле
	.
	Если для такого уравнения известно одно частное решение , то его второе решение, линейно независимое от первого, может быть вычислено с помощью формулы (которая является следствием формулы Лиувилля и Остроградского)

	.      (1)                                                                              Это дает возможность интегрировать линейные однородные уравнения второго порядка, для которых известно одно частное решение, сразу без понижения его порядка.

Пусть
  
 и  частные решения линейного однородного уравнения 2-го порядка, т.е. выполняются  

      и     ,   

Давайте умножим уравнения на. и  соответственно, а затем вычтем полученное второе уравнение из первого




Частное решение    известно. Следовательно, мы имеем линейное ДУ первого порядка относительно . Его легко решить, разделив ее на    . Тогда слева мы получим производную дроби . Затем, проинтегрировав, мы можем найти ..
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